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1. Einleitung

Die Bestimmung des Pflanzenfasergehaltes von Futtermitteln ist von groBer
Bedeutung fur deren Beurteilung und Einordnung. Der Rohfaseranteil (XF)
beschreibt die nicht oder schwerverdaulichen Pflanzenzellwandbestandteile.
Die Analyse des Rohfasergehaltes im Rahmen der Weender Analyse ist ein
Standardverfahren, welches weltweit angewandt wird und im EU-Futtermittel-
rechtverankertist (Europaische Kommission, 2009).

BeiderBestimmung des Rohfasergehaltes werdendie Futtermittel zunachstmiteiner
sauren und anschlieBend in einer basischen Detergentienlésung gekocht. Nach
jedemKochvorgang miissendie Probengespultundfiltriertwerden (VDLUFA, 1993).

Der Filtrationsvorgang erfolgt dabei Uiber eine Glasfritte mit definierter Porositat. Die
Filtration istmanchmal langwierig und es werden Filtrationshilfsstoffe benétigt. Eine
weitere Schwierigkeitbeidieser ArtderFiltrationist,dass dasgesinterte Glas der Frit-
ten bei haufiger Benutzung eine Anderung der Porositét zur Folge hat. Zudem sind
Dichtungsprobleme zwischen Fritte und Rucklaufkiihlung hdufigund argerlich.

Die Firma C. Gerhardt hat deshalb Systeme zur Bestimmung von Faserfraktio-
nen entwickelt (XF, ADF, ADFoy, ADL, NDF, aNDFoy), bei denen die Filtration
uber Filterbeutel mit definierter Porenweite erfolgt. Durch den Einmalgebrauch
dieser Beutel unterliegen diese keiner Abnutzung und die Filtration erfolgt sehr
schnell. Bei der Veraschung der Proben verbrennen die FibreBags riickstands-
frei. Der Fibretherm FT 12 arbeitet bei der Analyse von XF, ADF, ADFqy, NDF
und aNDFoy automatisch alle Koch-, Spul- und Filtrationsvorgange ab. Ziel der
vorliegenden Arbeit war es zu untersuchen, in wie weit bei der Bestimmung der
Rohfasergehalte diese Technologie zu vergleichbaren Ergebnissen gegeniber
deramtlichen Methode (VDLUFA, 1993) fihrt.
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2. Material und Methoden

Im Vergleich erfolgtendie Rohfaserbestimmungennachderamtlichen VDLUFA-
Methode sowie miteinem Fibretherm FT 12 (FibreBag-Methode) der Fa. C. Ger-
hardtGmbH & Co. KG. Die VergleichsuntersuchungenwurdenvonderLandwirt-
schaftlichen Untersuchungs- und Forschungsanstalt in Speyer durchgefiihrt.
Bei der FibreBag-Methode werden die Proben in die Filterbeutel eingewogen
und die Filterbeutel anschlieBend zur besseren Benetzung der Proben mit
Spreizfingernaus Glas versehen. Bis zu 12 dieser Proben werden anschlieBend
in ein Probenkarussell gegeben, welches dann in ein ReaktionsgefaB gestellt
wird. Zum Start der Detergentienbehandlungen wird das ReaktionsgefaB in
den Fibretherm FT 12 eingesetzt und ein ausgewahltes Programm wird gestar-
tet. Eine optische Kontrolle ist wahrend aller Arbeitsschritte gegeben. Mit jedem
System (Glasfritten und FibreBag) wurden mindestens Doppelbestimmungen
durchgefihrt. Untersucht wurden die Rohfasergehalte von Schweinefutter,
Geflugelfutter und Rinderfutter. Wesentliche, herstellerseitig voreingestellte
Programmparameter sind in Tabelle 1 aufgelistet. Einige Programmparameter
wurden laborspezifisch angepasst.

Tab.1: Wesentliche, herstellerseitig voreingestellte Programmparameter im
Rohfaserprogramm, diese sind gegebenenfalls laborspezifisch anzu-
passen

e erstesDetergens:H,SO,(Vorratskanister 1)

e Volumen:1,3Liter

e Heizleistung:45%

e Umwalzender Detergenzienlésung: alternierend 10 s Umwalzen und
30sPause

e Filtration (Absaugender Detergenzien):2,0min

o zweites Detergens: KOH (Vorratskanister 2)

e Volumen:1,3Liter

e Heizleistung:45%

e Umwalzender Detergenzienlésung: alternierend 10 s Umwalzen und
30sPause

o Filtration (Absaugender Detergenzien):2,0min
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3. Ergebnisse

Die Beobachtung der Programmablaufe beim Fibretherm FT 12 zeigte ein
gleichméaBiges KochenderProbenundeinregelméaBiges Drehendes Probenka-
russells in den Detergentienlésungen. Es kam zu maBigen Schaumentwicklun-
gen bei den laborspezifisch eingestellten Programmparametern. Wahrend der
Pumpvorgange wurde jeder Probenbeutel von oben erneut mit der Detergen-
tienldsung benetzt. Fir die Filtration der Probenldsungen waren die eingestell-
ten Absaugzeiten ausreichend.
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Abb.1: Rohfasergehalte (%) der Schweinefutter (dargestellt sind Mittelwerte
aus Doppelbestimmungen)

Die aus Uber 1 044 Einzelmessungen berechneten Mittelwerte weisen entspre-
chend den Vorgaben der VDLUFA-Methode eine Wiederholungsabweichung
von maximal 0,3 % (bei einem Rohfasergehalt kleiner 10 %) und eine Wiederho-
lungsabweichung von maximal 3 % (bei einem Rohfasergehalt ab 10 %, relativ
zumhdheren Wert) auf.

Die Rohfasergehalte der untersuchten Futtermittel lagen beim Schweinefutter

zwischen 0,63 % und 15,60 %, beim Geflugelfutter zwischen 2,18 % und 4,67 %
und beim Rinderfutter zwischen 4,40 % und 13,31 % (Abb. 1, Abb. 2, Abb. 3).
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Abb.2: Rohfasergehalte der Geflugelfutter (dargestellt sind Mittelwerte aus
Doppelbestimmungen)
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Abb.3: Rohfasergehalte der Rinderfutter (dargestellt sind Mittelwerte aus
Doppelbestimmungen)
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Tab.2: Mittlere Abweichungen der Ergebnisse des FibreBag-Systems von
denen des Glasfrittensystems sowie Mittelwerte der Standardabwei-
chungen zwischendem FibreBag-System und dem Glasfrittensystem

Mittlere Mittelwert der Standard
Futterart ) )
Abweichung (%) abweichung (%)
Schweinefutter -0,06 0,15
Geflugelfutter +0,02 0,07
Rinderfutter +0,15 0,19
Alle Futter +0,04 0,15

Die mittlere Abweichung der Ergebnisse des FibreBag-Systems von denen des
Glasfrittensystems betrug bei Schweinefutter -0,06 %, bei Gefligelfutter +0,02 %
undbeiRinderfutter +0,15 % (Tab. 2). Der Mittelwertder Standardabweichung war
bei Schweinefutter 0,15 %, bei Gefligelfutter 0,07 % und bei Rinderfutter 0,19 %.
Die mittlere Differenz aller untersuchten Proben betrug +0,04 %, die entspre-
chende Standardabweichung 0,15 %. Der Korrelationskoeffizient zwischen dem
mit Glasfritten und dem Fibretherm FT 12 ermittelten Rohfasergehalte betrug
0,997. Daserrechnete Bestimmtheitsmal (R?) betrug 0,994 (Abb. 4).
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Abb.4: Rohfasergehalte aller Futterarten mit berechneter Funktionsgeraden
sowie BestimmtheitsmaB (R?)
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4, Diskussion und Schlussfolgerungen

Der Vergleich der Ergebnisse, die mit beiden Systemen ermittelt wurden, zeigt
eine sehr hohe Ubereinstimmung der Rohfaserwerte fiir alle untersuchten Fut-
terarten. Die groBen Ubereinstimmungen werden belegt durch die geringen
Standardabweichungen und durch den hohen Korrelationskoeffizienten. Im
automatisch arbeitenden System FT 12 wird dies offensichtlich gewahrleistet
durch eine gute Benetzung der Proben mit den Detergentien (Spreizfinger, Dre-
hendes Probenkarussells, Umwalzen der Detergentienlésung) und durchinten-
sive Spiilvorgénge. Als wesentlich fiir die gute Ubereinstimmung kénnen zudem
die guten Filtrationseigenschaften der FibreBags sowie inre prézise Porenweite
angesehen werden. Die Ergebnisse zeigen, dass bei den untersuchten Futter-
arten Schweinefutter, Rinderfutter und Geflugelfutter mit dem Fibretherm FT 12
mit Bezug auf die amtliche VDLUFA-Methode gleichwertige Ergebnisse erzeugt
werden. Durch die Automatisierung und die hohe Probenanzahl stellt die Rohfa-
serbestimmung mitdem Fibretherm FT 12 eine zeit- und platzsparende Alterna-
tive zur VDLUFA-Methode dar.

5. Zusammenfassung

Eswurden Vergleichsuntersuchungen durchgefihrt, beidenen die Rohfaserge-
halte von Futtermitteln sowohl entsprechend der amtlichen VDLUFA-Methode
als auch mit dem Fibretherm FT 12 der Firma C. Gerhardt ermittelt wurden. Der
Fibretherm FT 12 arbeitetautomatisch alle Koch-, Spul- und Filtrationsvorgange
beider Rohfaserbestimmung vonbis zu 12 Proben automatisch ab. Ininsgesamt
Uber 1 044 Einzelmessungen wurden Schweinefutter, Rinderfutter und Gefli-
gelfutter vergleichend analysiert. Die Ergebnisse zeigen eine sehr hohe Uber-
einstimmung der Rohfaserwerte flr alle untersuchten Futterarten. Der ermittelte
Korrelationskoeffizient betragt 0,997. Der Fibretherm FT 12 kann somit gleich-
wertig zur amtlichen VDLUFA-Methode fir die Analyse der Rohfasergehalte der
untersuchten Futterarten eingesetzt werden. Durch die automatische Proben-
behandlung und die hohe Probenanzahl stellt er gegenuber der herkdbmmlichen
Methode eine sehr effiziente, zeit- und platzsparende Alternative dar.
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